Schulel& Astronomie

Mit der Sternkarte den Himmel entdecken

Bau einer drehbaren Sternkarte

' Von Thomas Knoblauch

Drehbare Sternkarten sind gerade fir Astronomie-Einsteiger eine ideale Hilfe, um sich am
Himmel zurecht zu finden. Jedoch auch versierte Amateurastronomen bedienen sich gerne
dieses auch als Planisphére bekannten Hilfsmittels. Dieser Bericht soll Hintergrinde zu
drehbaren Sternkarten erdrtern, aber deren Verwendung beschreiben. Dieser ORION-
Ausgabe ist ein Sternkarten-Bastelbogen beigelegt, der in Zusammenarbeit mit der Firma
MEADE realisiert werden konnte. Um den nachfolgenden Erkidrungen zu folgen, empfiehlit es
sich dlie Sternkarte bereitzuhalten.

Heutzutage sind Softwareplaneta-
rien fiir den Amateurastronom ein
verbreitetes Hilfsmittel, um die
Sterne zu bestimmen. Heute noch
sind die «analog rechnenden» Stern-
karten, welche tiber Jahrhunderte
verwendet wurden, giiltig und prak-
tisch. Drehbare Sternkarten ent-
stammen der arabischen Astrono-
mie. Der persische Astronom Asu
Rayuan Birunt (973 — 1048 n. Chr.)
verfasste anfang des 11. Jahrhun-
derts die erste Abhandlung zu Pla-
nisphéren.

FEine Armbanduhr, welche nebst den (ib-
lichen Zeiger (iber eine drehbare Stern-
karte verfligt, welche automatisch nach-
flhrt,

Funktion einer drehbaren Sternkarte

Basis einer drehbaren Sternkarte ist
eine ebene Darstellung des Firma-
ments. Diese ebene Darstellung ei-
nes Himmelsglobus wird Plani-
sphire genannt und bedeutet dass
das kugelférmige Gebilde auf eine
ebene Fliche als Sternenfeld abge-
bildet wird. Diese Abbildung lisst
sich mathematisch beschreiben und
fiir jeden Punkt auf der Erde rech-
nen. Diese Darstellung auf einer
Fliiche ist zwar winkeltreu, jedoch Eine Sternkarte, gedruckt im 1920, «Taschensternkarte — einstellbar fiir jede beliebige
nicht flichentreu. Dies bedeutet, Zeit von R. Henseling», Francksche Verlagshandlung Stuttgart.
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dass die Sternbilder gegen den Rand
vergrossert dargestellt werden. Der
Abbildungsmassstab wird also mit
abnehmender Deklination immer
grosser.

Dieses Sternenfeld, welches die
Grundplatte einer Sternkarte dar-
stellt, hat in der Mitte einen Him-
melspol. Fiir die Nordhalbkugel ist
dies der Polarstern mit knapp +90 °
Deklination. Im Siiden wird hier der
Siidpol mit Deklination -90° verwen-
det. Entlang des ganzen Randes ist die
Rektaszension, die «himmlische
Lingenkoordinate» als Skala einge-
zeichnet, die man fir die Einstel-
lung von Mond und Planeten
benotigt. An die Rektaszensions-
skala schliesst eine Monatsskala an;
in unserem Beispiel sind sie farblich
gehalten. Die Verbindung zwischen
Rektaszension und Monat ist durch
den Sonnenstand gegeben und iiber
die Tag- und Nachtgleiche im Friihling
(= Friihlingspunkt) definiert:

Die Rektaszensionsskala beginnt bei
0 h an dem Punkt, wo die Sonne bei
Frihlingsanfang (am 20. oder 21.
Mérz) genau um 12:00 Uhr Mittag
Ortszeit im Stiden steht.

Ein halbes Jahr spiiter in der Herbst-
Tag- und Nachtgleiche (22. Septem-
ber, Herbstanfang) steht die Sonne
bei 12:00 Uhr Ortszeit wieder im Sii-
den, jedoch vor anderen Sternen
(die wegen der Sonne nicht sichtbar
sind). Jetzt befindet sich die Sonne
auf der Rektaszensionsskala auf 12 h.
Durch dieses halbe Jahr Differenz
wanderte die Sonne um eine halbe
Umdrehung auf der Rektaszen-
sionsskala. Daraus folgt, dass die
Rektaszensionsskala  (Uhrzeiger-
sinn) und das Sternenfeld der Bewe-
gung der Sonne um die Erde ent-
sprechen.

Die Horizontscheibe

Die Horizontscheibe, montiert iiber
der Sternkarte, gibt die Sicht auf ei-
nen Teil des Sternenfeldes frei.
Auch diese Horizontscheibe verfiigt
iiber eine 24-Stunden-Skala (Gegen-
uhrzeigersinn). Diese Skala ist nicht
mit der Rektaszensionsskala der
Sternkarte zu verwechseln. Die
Funktion dieser Skala ist eine an-
dere: Sie definiert die Uhrzeit der
Beobachtung. Die Uhrzeit verdndert
sich durch die Drehung der Erde um
sich selbst.

Der Himmelsausschnitt, welcher
durch die Horizontscheibe sichtbar

Das Sternenfeld (Grundblatt) ent-
hélt den gesamten nérdlichen
Sternenhimmel. In der
Mitte befindet sich der
Himmelspol. Der
orange Kreis stellt
den Himmelsé-
quator, die
gelbe Linie die
Ekliptik
(scheinbare
Sonnenbahn)
dar. Die zwoif
Monate sind
S0 ange-
bracht, dass

0 Uhr der ro-
ten Rektaszen-
sionsskala mit
dem Frihlings-
punkt (Schnittpunkt
Aquator und Ekliptik

in den Fischen) zusam-
menféllt. (Grafik: Thomas
Baer nach Thomas Knoblauch)
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ist, wird entlang des Horizonts mit
den Himmelsrichtungen Nord, Ost,
Siid, West markiert. Die Darstellung
des Horizontes ist aufgrund der
Stauchung des Sternenfeldes ver-
zerrt.

Dieses Sternenfeld zeigt nun den
sichtbaren Himmelsausschnitt, hier
fiir die geografische Breite 50°
Nord, welcher zu jedem beliebigen
Zeitpunkt gesehen werden kann,
wenn Datum und Uhrzeit tiberein-
stimmen. Der tigliche Himmelsaus-

Die Horizontscheibe (Deckblatt)
enthélt schwarz die Uhr-
zeit. Das ovale Fenster
stellt den Himmels-
ausschnitt dar, den
man zu einem
ganz beliebigen
Zeltpunkt se-
hen kann. Das
kleine rote Z
in der Mitte
dieses Ovals
markiert den
Zenit, den
Punkt senk-
recht tiber
dem Beo-
bachter. Ent-
lang der Hori-
zontlinie sind die
Haupthimmelsrich-
tungen angeschrieben.
Der graue Punkt ist der
Pol. (Grafik: Thomas Baer
nach Thomas Knoblauch)

Rektaszension RA

schnitt dndert sich demzufolge auf-
grund von Datum (Monat und Tag)
und der aktuellen Uhrzeit.
Zusammengefasst heisst dies, dass
sich in einer Sternkarte die Bewe-
gung der Erde im Sonnensystem
klar wiederspiegelt:

Das Kreisen der Erde um die Sonne
beeinflusst das Beobachtungsdatum

Die Rotation der Erde um sich selbst
beeinflusst die Beobachtungszeit
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Diese beiden Bewegungen iiberla-
gern sich durch die Erdrotation und
Bewegung der Erde um die Sonne.
Dadurch ldsst sich auch erkliren,
wie der Zusammenhang von Jahr
(365 Tage), Sonnentag (24h) und
Erdrotationsdauer (23h  56min
4sek) zu Stande kommt:

Die Erde macht im Laufe eines Jahres
3656 Umdrehungen um sich selbst.
Durch den Umlauf um die Sonne
entsteht eine weitere Rotation. Dies
fihrt zu folgender vereinfachter
Rechnung: Die Erde macht wihren
365%24h (= 8760 Stunden) 366 Um-
drehungen. Daraus folgt fiir eine
Erdrotation 8760h / 366 = 23.93442h
= 23h 56.066min = 23h 56 min 4 sek.

Berechnung Ortszeit

Drehbare Sternkarten werden hiu-
fig universell gebaut (so auch hier
im Orion), indem man die Ortszeit
als Grundlage der Zeitangabe ver-
wendet. Kleinere Abweichungen
der Koordinatenangaben des Beob-
achtungsstandortes konnen tole-
riert werden.

Ortszeit und Zonenzeit unterschei-
den sich aufgrund der verschiede-
nen Langengrade. Referenz der Mitte-
leuropiischen Zeit ist der 15te Lin-
gengrad, welcher ca. 50 km ostlich
von Prag liegt. Diese 15° kommen
dadurch zustande, dass die Erdku-
gel in 24 gleiche Einheiten geteilt
wird (360°/24h = 15°/h). Dies bedeu-
tet, dass die Erdrotation 15° pro
Stunde betrigt.

Ziirich steht auf 8.5° Ost und ist da-
durch 6.5° westlicher von Prag. Da-
durch ist die Ortszeit von Ziirich
kleiner als die geltende Zonenzeit
(definiert durch den 15ten Lingeng-
rad). Fir Zirich macht dies:
6.5°/(15°/h) = 0.43 h = 26 Minuten
aus.

Unsere Sternkarte muss demzu-
folge auf die lokale Ortszeit einge-
stellt werden. Das heisst, von der
aktuellen Zonenzeit miissen 26 Mi-
nuten abgezogen werden. Diese Be-
rechnung gilt fiir das Winterhalb-
jahr, wo keine Sommerzeit-Kor- rek-
tur stattfindet.

Fiir die Sommerzeit muss die zu-
sétzlich kiinstlich eingefiihrte Zeit-
korrektur von 1 Stunden abgezogen
werden, damit die Ortszeit mit obiger
Rechnung wieder stimmt.

Die Zoneneinteilung ist auch verant-
wortlich dafiir, dass antike Sonnenuh-
ren nicht unsere Zeit, sondern die
Ortszeit anzeigen. Bei neueren Son-
nenuhren kann die Zeitverschie-

bung von Zonenzeit zu Ortszeit
kompensiert sein.
Zusammengefasst wird die Ortszeit
folgendermassen berechnet:

Ohne Zeitumstellung:
Ortszeit = Zonenzeit - (Langengrad
Zonenzeit — Lange des Ortes) x 4 min

Mit Zeitumstellung:

Ortszeit = Zonenzeit — 1h (Léngen-
grad Zonenzeit — Lénge des Ortes)
X4 min

Um sich grob am Himmel zu orientie-
ren und fiir erste Beobachtungen ist
die Berechnung der Ortszeit nicht
zwingend notig. Der resultierende
Fehler ist mit ca. zwei Handbreite
bei ausgestrecktem Arm doch eher
klein.

Anwendung

Bevor die Sternkarte am Himmel
eingesetzt wird, seien dem Beginner
einige ,Trockeniibungen® empfoh-
len. Diese helfen die Sternkarte ken-
nen zu lernen. Spater wird die Stern-
karte am dunklen Nachthimmel ein-
gesetzt. Hier ist eine schwache Ta-
schenlampe auf jeden Fall sinnvoll,
um die Sternkarte zu beleuchten.
Ein Kompass (Vorsicht: Irrweisung

bei magnetischen Gegenstinden)
hilft, die Himmelsrichtungen zu be-
stimmten, in welche man schaut. In-
teressiert einem eine spezielle Him-
melsrichtung, so richte man die
Sternkarte so aus, dass die Him-
melsrichtungsangabe der Horizont-
scheibe nach unten zeigt. Vielleicht
hilft es, wenn die Sternkarte in den
Himmel gerichtet und leicht gekippt
wird. Danach vergleiche man die
helleren Sterne am Himmel mit den
Sternen auf der Sternkarte. (Vor-
sicht bei Fehlinterpretationen
durch helle Planeten!)

Man soll sich nicht durch die Grossen-
unterschiede zwischen Sternkarte
und Himmel verwirren lassen. Die
Sterne am Himmel scheinen weiter
auseinander zu stehen, als dies von
der Sternkarte interpretiert werden
konnte resp. man erwartet, dass die
Sterne am Himmel néher liegen als er-
wartet. Andert man die Himmels-
richtung, so muss der neue Horizont
der Sternkarte wieder unten stehen
und mit der eigenen Orientierung
zusammenhingen.

Thomas Knoblauch
Neuhsli-Park

CH-8645 Jona
t.knohlauch@gmx.net
http://www.star-shine.ch
http://www.suedstern.ch

Ubungen zur Handhabung der Sternkarte

Wie finde ich Pegasus?

Von Thomas Baer

Im zweiten Teil wollen wir uns einige Einstellungen der
Sternkarte an konkreten Beispielen anschauen. Wie zum
Beispiel findet man das Sternbild Pegasus am Himmel oder
wie werden die Positionen von Mond und den Planeten

eingestellt?

Wir wihlen als Stichtag einmal den
15. Oktober 22 Uhr MESZ (Mitteleu-
ropéische Sommerzeit) und lernen
verschiedene Einstellungen der
Sternkarte kennen. Weiter begeg-
nen wir niitzlichen Hilfsmitteln,
etwa so genannte Ephemeriden-Ta-
bellen kennen, die in astronomi-
schen Jahrbiichern, wie etwa Hans
Roths «Der Sternenhimmel» im An-
hang zu finden sind.

Ist die ORION-Sternkarte, also das
Grundblatt (Sternenscheibe), der
Deklinationszeiger - iiber seine
Funktion wird im Kapitel «Mond
und Jupiter» ndher eingegangen —
und das Deckblatt (Horizont-
scheibe) richtig und vor allem exakt
ausgeschnitten und zusammen ge-
setzt, konnen wir mit der ersten
Ubung, dem Einstellen des Sternen-
himmels, beginnen.
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